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Y射线厚度计检定规程

本规程适用于新制造、使用中和修理后的r射线厚度计的检定。

一 概 述

    Y射线厚度计是一种非接触式的动态计量仪器。通常采用透射式，其放射源和探测

器分别置于被测材料的两侧，利用Y射线透过被测材料，测定材料的厚度。被测材料的

形状常为片状或带状。其厚度值可由直接显示或偏差指示，采用长度或单位面积质量的

法定计量单位进行分度，偏差显示的也可按百分数分度。

    7射线厚度计 (以下简称厚度计)主要由源部件、探测器和电测量部件组成。

二 技 术 要 求

1 外观

1.1 厚度计上应标明制造厂 (或商标)、仪器编号、出厂日期和计量器具制造许可证标

志及编号。

1.2 厚度计各部件应完好、装配应牢固，不允许有影响使用性能的缺陷。

1.3 厚度计的源容器上应有放射性标记，并符合放射源管理的有关规定，源闸应有锁

紧装置，开关位置标记应清晰醒目。

2 基本误差

    厚度计按准确度分级，其基本误差限应符合表1中的规定。

                                    表 1 厚度计的基本误差 限

准确度等级 0.1 0.2 0.5 1.0 1.5 2.5

基本误差限 % 士0.1 士0.2 士0.5 士1.0 士1.5 士2 5

    对多量程的厚度计，各量程可以有不同的准确度，以其常用的一个量程的准确度等

级作为该厚度计的准确度等级。

    对有厚度偏差指示的厚度计，在偏差示值的量程内其偏差示值与实际偏差值的相对

差，应不超过相应基本误差限的3倍。

3 重复性

    在厚度计的有效测量范围内，对同一试验样品连续测量10次，单次测量值的相对

标准偏差，应不超过相应等级基本误差限的2/30

4 宁 性
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    厚度计工作在有效测量范围内，在10h内其示值或输出信号相对于初始值的变化，

应不超过相应等级的基本误差限。

5 响应时间

    厚度计的响应时间应由生产厂给出。

6 辐射剂量率
    源容器的屏蔽性能应使源闸关闭时，离源容器外表面5 cm或距离内装放射源 1 m

处的最大剂量率应符合有关规定。

三 检 定 条 件

7 厚度标准板

    应该选用与被测材料同类型号材质组成的标准样片，其厚度的测量不确定度，应不

超过被检厚度计基本误差限的1/30

    标准样片的厚度应均布在厚度计的有效测量范围内 (至少5点)，其中最厚和最薄

样片的厚度应分别接近厚度计测量范围的上、下限。

8 其它检定设备

    Y辐射剂量当量率仪;
    示波器或记录仪。

9 检定环境条件

    检定的大气环境及电网条件应遵从厚度计使用说明书中的规定。

四 检定项目和检定方法

10 接收检查

    通过目测和通电检查确认被检厚度计具备下列条件:

10.1 厚度计外观符合本规程第 1条要求;

10.2 厚度计各功能键、旋钮和开关应能有效地按使用说明书中的规定正常动作，而在

以下的检定中，厚度计的测量头均保持固定不动。

10.3 带微处理机的厚度计，应能按规定程序正常运行。

11 基本误差

11.1 对直接显示厚度值的厚度计
11.1.1 使用标准厚度片在厚度计的有效测量范围内，至少选择5个均匀分布的检定点

(包括上、

11.1.2

11.1.3

下限)进行检定。

每个检定点的测量次数应不少于3次。

检定点的相对偏差由下式计算:

          “X淤 /10096 (1)
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式中:X— 厚度计示值的平均值;

      Xo— 标准板的厚度实际值。

11.1.4 检定点中的最大相对偏差E,�。应满足第2条中规定的要求。

11.2 对显示偏差的厚度计
11.2.1 在偏差显示的满量程内，对4个厚度值均匀分布的标准板进行测量。

11.2.2 在测量位置上放置等于设定厚度H设的标准板，并将厚度计调整到给出零偏
差。

11.2.3 换上另一块标准板，其厚度值H标等于设定厚度加受检偏差示值的名义值，

在偏差显示器上读出偏差示值H示。如偏差是以百分数表示，则应换算成厚度值。

11.2.4 按下列公式计算各点误差:

    }IH别一}H。一H.1
L = }” ‘斗二 ’ 下，

      } 月设一月标
x 100 (2)

式中:H示— 偏差示值;

      H设— 设定厚度值;

      H标— 标准板厚度值。

11.2.5 各受检点中的最大误差Lm。应满足第3条中规定的要求。

12 重复性

12.1 本项检定应在厚度计的有效测量范围内。

12.2 厚度计的响应时间选用规定值。
12.3 对同一样片，分别重复测量 10次，相邻两次读数的时间间隔不得小于厚度计时

间常数的3倍，则单次测量值的相对标准偏差

v一1
          入

(3)

式中:X;— 第i次读数;

      X- n次测量的算术平均值。

13 稳定性

13.1 在有效测量范围内任选一个厚度值的样片进行。

13.2 在10 h内，每隔30 min，记录一组示值 (每组3次，取平均值)，稳定性按下式

计算:

{X，一X1‘一max
— x

      入1
100% (4)

式中:X,— 初始测量值;

      X— 第i组测量值。

响应时间

  检定时，被测厚度的阶跃变化在给定量程范围的30%和80%之间进行。

14

14
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14.2 在厚度计的测量位置上放置一块标准板，然后快速抽拉或插人标准板以造成阶跃

信号，在模拟信号输出端用示波器或记录仪取其阶跃信号的相对变化量，第一次达到最

终变化量的63.2%所需的时间。

    取3次测量结果的平均值，作为厚度计的响应时间。

14.3 被测厚度产生阶跃变化所需的时间，应不大于被测响应时间数值的十分之一。

15 辐射剂量率

    利用 Y射线剂量率仪测量距离源容器表面5 cm或距离内装放射源 1 m处的周围剂

量当量率。

五 检定结果处理和检定周期

16 检定结果的处理

    经检定合格的Y射线厚度计发给检定证书;检定不合格者发给检定结果通知书。

17 检定周期

17.1  y射线厚度计的检定周期为2年。
17.2 周期检定时，10-12条项目作为必检项目，第 13, 14条则根据使用情况和需

要，可选择检定。

18 送检时，应附有厚度计使用说明书和上次检定证书，首次检定厚度计应附有出厂检

验合格证书。



JJG 935- 1995

附录

术 语

1  r射线厚度计
    带有 7放射源，并利用其Y射线对被测材料的厚度或单位面积质量进行非破坏性测

量的装置，也称下射线测厚仪。

Y厚度计实际测量的是被测材料的单位面积的平均质量，只有当被测材料的有效原子序

数和密度不变的情况下，输出信号才能反映几何厚度。

2 透射式厚度计

    一种利用透过被测材料的电离辐射，测定被测材料厚度的装置。其放射源和探测器

分别置于被测材料的两侧。

3 源部件

    用于产生和控制所需射线的部件。通常由放射源、源容器、源闸和某些功能单元组

成。

4 源闸

    控制放射源有用射线束通和断的开关。

5 基本误差限

    仪器基本误差的最大允许值。

6 响应时间

    从被测厚度的阶跃变化起到输出信号的变化量，第一次达到最终变化量的63.296

所需的时间。
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附录 2

检定证书正文内容

1 检定条件

    使用的标准板准确度等级和检定的环境条件等。

2 检定结果

2.1 基本误差

    说明厚度计的有效测量范围和准确度等级。

2.2 重复性

    说明选取的测量点和厚度计的响应时间。

2.3 稳定性

    说明测量点和测试时间。

2.4 偏差线性度

    说明有效测量范围。

2.5 响应时间

    说明测量点。

2.6 辐射剂量率

附加说明:本检定规程经全国电离辐射计量技术委员会审定通过。


